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L& noi dau

TCVN 10272:2014 do Vién Khoa hoc va Cong nghé Giao thong vén tai bién soan,
86 Giao thong van tai d& nghi, Tong cuc Tiéu chudn do lwéng chét luong
thdm dinh, B4 Khoa hoc va Cong nghé céng bd.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10272:2014

Xac dinh chi sé CBR clia nén dat va cac I&p vat liéu réi lam
mong dwéong — Phwong phap chuy xuyén dong

Standard Test Method for Use of the Dynamic Cone Penetrometer (DCP)

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh trinh tw thi nghiém chiy xuyén déng (DCP) dé xac dinh trj s6 CBR tai
hién truéng cla nén dat ty nhién, nén dét hodc Iop vat lidu da dam chat. Phuang phap nay khéng ap
dung véi cac I&p vat lidu co tinh lién khdi, vat liéu gia cb gia cd xi mang, vat liéu dang hat ¢6 kich c&
hat I&n hon hoac bang 50 mm.

1.2 Phuong phap nay ap dung dé khao sat sirc chiu tai (théng qua tri s& CBR hién truéng) véi dat
hat thd, hat min; vét liéu dang hat; vat liéu cai thién, gia cé c6 cudng dd thap.

1.3 Phuong phap nay thich hop voi chiéu sau xuyén DCP dén 900 mm. Trudng hop chiéu sau
xuyén DCP 1én hon 900 mm, cé thé st dung cén xuyén néi dai. Tuy nhién, do Iuc ma sat bé mat doc
theo can xuyén khi ndi dai sé tang I&n nén viéc s dung quan hé dé xuyén—CBR da xac lap trong tiéu
chuén nay s& c nhirng sai sé nhét dinh.

1.4 Phuong phap nay cé thé dung dé kiém tra chat lwong cla nén dat nhing khang ap dung truc
tiép dé nghiém thu.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai ligu vién dan sau rat cin thiét cho viéc dp dung tidu chudn nay. Déi voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bé thi 4p dung phién ban duoc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khong ghi nam cang b thi
4p dung phién ban m&i nhét, bao gdm ca cac sitra ddi, bd sung (néu cd).

AASHTO M 145, Standard Specification for Classification of Soils and Soil-Aggregate Mixtures for
Highway Construction Purposes. (Phan foai dat va dat soi san trong xay dung duwong bg).
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3 Thudt ngl, dinh nghia

Trong tiéu chuadn nay, &p dung thuat ngtr va dinh ngha sau:

31

CBR hién trwéng (California Bearing Ratio vaiue)

Biéu thi strc chiu tai cUa cac op vat liéu dang hat trng véi trang thai do 4m, do chat thyc té cia cac 1op

vt liéu do tai thei didém khao sat. CBR hién truéng duoc xac dinh trén co s két qua thir nghiém DCP
va quan hé DCP-CBR hién trudng dugc xac Iap tai cong thire (2), (3) va (4) trong tiéu chudn nay.

4 Tom tat phwong phap thi nghiém

Tai v tri thtr nghiém, thiét bj DCP dwoc dat cb dinh thang ding, ngudi thi nghiém dung hai tay nang
qua bua dén do cao quy dinh rdi tha roi tw do. Qua bua roi sé tac dong Ién bd ndi can xuyén, tao
nang luong d& mii xuyén hinh con xuyén vao l&p vat liéu. Téng chiéu sdu xuyén vao I¢p vat liéu
twvong ng v&i sd lan qua bla roi dwoc do va ghi chép. Tinh gia tri dd xuyén trung binh DCP
(mm/1 14n baa rei). Xac dinh gia tri CBR hién treéng cla I&p vat liéu thong qua quan hé gia tri DCP
(mm/1 14n baa roi) va CBR da xac |ap trong tiéu chuén nay.

5 Thiét bi, dung cu thi nghiém
5.1 Thiét bj DCP

Thiét bi DCP (Hinh 1) ¢6 trong Iwgng khodng 15 kg, dwoc thiét ké dé co thé thao lap dé dang khi thi
nghiém va khi van chuyén, bao gém cac bd phan sau:

51.1 Cdn xuyén: dugc ché tao bang thép co dd bén cao, cé dweng kinh 15,9 mm £ 0,1 mm, chiéu
dai 1000 mm. Dau trén clia can xuyén co ren ngoai dé I&p véi bd ndi, dau dudi co ren trong dé 1dp

mii xuyén,

51.2 Mai xuyén: duwgc lam tir thép hodc vat lidu twong tw ¢ dd bén cao. Bau nhon cla mai xuyén
co goc 60° + 1°, dwirng kinh mat day mi con 1a 20 mm + 0,25 mm. Pau mii xuyén cé ren ngoai dé
lién két véi can xuyén (Hinh 2).

5.1.3 Qua bua: dugc ché tao bang thép cé dd bén cao, gdm 1 qua bua cé khéi luong 13 8,0 kg + 0,01
kg va 1 qua bua co khéi lugng la 4,6 kg + 0,01 kg. Qua bla 8,0 kg duoc thiét ké dé khi thao phan khoi
luong 18p thém sé dugc qua bua 4,6 kg. Tai duwong tam doc theo qua bua co khoan 16 véi dwong kinh
16,1 mm + 0,1 mm dé qua bua dé dang trgt trén thanh ddn huwdng khi thi nghiém (Hinh 3).

5.1.4 BG ndi can xuyén (de): duoc ché tao bang thép co do bén cao dé chiu tac déng truc tidp cla tai
trong bua roi. Tai dudng tam doc theo bd ndi ¢b ren trong dé thao 18p véi truc ddn hwong va can xuyén.



TCVN 10272:2014

5.1.5 Tryc dan hwong: Bugc ché tao bang thép co dd ben cao, ¢ duéng kinh 15,9 mm £ 0,1 mm.
Dau dudi cia truc din hrdng cé ren ngoai dé ndi véi bd ndi. DAu chan phia trén duoc gén cb dinh
Vi truc dan huéng dé khéng ché chidu cao bua roi. Chidu dai truc dén hudng dugc thiét ké sao cho
khoang cach tinh tir day qua bua dén mat b ndi khi mat trén qua bla tiép xic dau chan 1a 575 mm.
Phia trén tryc ddn huéng co tay cdm dé ngudi ther nghiém gir thiét bj DCP thang ding khi thi

nghiém.

5.1.6 Chan dé: 1a tdm thép hinh chi nhat co kich thuéc 160 mm x 250 mm, day 5 mm, dung dé d&
thwée do. Tai tim clia chan dé ¢ khoan (8 v&i dudng kinh khoang 30 mm dé céry xuyén dé dang dut
qua I8 khi thi nghiém.

5.1.7 Thudc do: bang thép, co chiéu dai 1 000 mm, cd khdc vach dén 1 mm dé xac dinh chiéu séu

xuyén khi mii xuyén ngap sau vao lop vat liéu.

5.2 Dungcu

- Co 18, md 1ét dé thao Iap thiét bj DCP;

. Kich chuyén dung d& rit cin xuyén sau khi thi nghiém xong (Hinh 4);

- May khoan cé dudng kinh mii khoan lén hon hoac bang 100 mm, hodc bla khoan dé st dung khi
thi nghiém cac 10p vat liéu dwéi Iop mat dudng lién khéi, Iép méng cé cudng dd cao;

- Dung cy chuyén dyng dé dao bd cac lop phia trén va Iy mau thi nghiém khi cin (xéng, bay, duc, xa
beng, hép dung mau...).
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-——— . Tay cAm
Béu chan
phia trén
Qua bua 8 kg (hoac 4.6 kg)

— -

———— Trycolnhueng

575 man

- Vach xac dinh chidu sau xuyén

- B phan d& thuéc do

Cén xuyén dudng kinh 15,9 mm

1000 mmy

Thudc thép ¢ khdc vach mm

Ln:rn'!- Mat nén (holic mat 1ap vt liéu)

MU XUYEN ———— e
Chan dé

sHinh 1 - So dé thiét bi DCP

—~——— Ren ndi v&i cAn xuyén

Biém 0 d& bt dau ghi
s6 ligu xuyén

Hinh 2 - C4u tao mii xuyén
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Khoan 16
dwéng kinh 16,1 mm

Khdi lugng I&p thém dé ting i )
khdi lugng qua bua 12 8 kg ' Shdtien

Qua bda nang 4,6 kg ——| 2

a, Qua bua nang 8 kg

————

b, Qua bla nang 4,6 kg

Hinh 3 - So d6 cau tao hai qua bda

I :
Thidt bj DCP :
L ]
b
L ]
L ]
.
:
. *+— Tay kich
B .
0 s

Hinh 4 - Kich dé rut can xuyén DCP
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6 Kiém tra thiét bi

6.1 Can kiém tra cac bd phan thudng bi he hong do méi, do mai mon nhuw cac bd phan: qua bua, bd
ndi can xuyén, thanh din hudng, can xuyén, mii xuyén trwdc khi thi nghiém. Néu bd phan nao bj
héng can phai thay thé.

6.2 Trudc mdi 1n thir nghiém, viéc Iap rap thiét bi (Hinh 1) phai dam bdo cac mdi néi ren gitra truc
dan hwdng, can xuyén va mbi xuyén dwgc chat khit. Sau méi 1&n thir nghiém can kiém tra lai cac vi tri
ren néi tranh trudng hop ren ndi bi Iong dé gay mét an toan lao dong va hu hong thiét bi.

7 Chuén bi mit bang thir nghiém

7.1 Truwong hop thi nghiém DCP véi nén dat, hoac 16p vat liéu rdi khi chwa xay dyng lép mang, 1dp
mat dudng phia trén: s dung dung cy thich hop dé 1am phéng vi tri thir nghiém, véi kich thuoc
khoang 300 mm x 300 mm dé tao mat bang dat chan dé thiét bi do DCP.

7.2 Truong hop thir nghiém DCP véi lép nén phia dwdi khi da xdy dyng cac lop méng co cueong do
cao, I&p mat dudng lién khoi.

Si dyng bua khoan, hodc may khoan két hop véi dao bang dung cy thich hgp dé tao khodng tréng
cho thtr nghiém I&p phia dudi. Trueng hep st dung nudc khi khoan mdu, sau khi khoan xong phai
loai b nwére bang cach thdm khd hoac dung cu thich hop. Loai bd vat liéu thira ra khoi hé khoan va
khan trueong thir nghiém DCP trude 10 phat sau khi hoan thanh viéc khoan.

- Dé gidm thiéu xdo dong cua cac Iop phia dudi do tac dong khoan, dao gay ra, nén khoan, dao cach
mat Iép phia dudi khoang tir 10 mm dén 20 mm, sau d6 st dung dyc dé tao 16 co dudng kinh
khoang 30 mm dén mat l&p phia dudi.

8 Trinh tw thi* nghiém

8.1 Viéc thir nghiém DCP thuémng dwoc thuc hign béi 3 ky thudt vien, mét ngudi gite thiét bi, mét
nguéi ndng qua ba va mat ngudi ghi sé ligu.

8.2 Ghi sb doc ban dau: thiét bj DCP dugec gir thing ding, ddu mii xuyén dugc an su xudng 16p
vt liéu can thir nghiém dén vi tri diém “0” (Hinh 2). Ghi lai s6 doc ban dau chinh xac dén 1 mm tai vi tri
“vach xac dinh chiéu sau xuyén”. Sé doc ban dau nay Ia gia tri tham chiéu ma tir d6 dd xuyén tiép theo
duwoc do.

8.3 Tha roi qua bla: ngudi didu khién nang qua bua l&n dén khi bua tiép xic nhe nhang véi dau chan
phia trén (Hinh 1). Tranh ndng qua bua qua manh va dot ngdt dé khdng gay va dap voi dau chan trén.
Tha qua bua roi tw do, mii xuyén sé xuyén vao lép vat ligu.

8.4 Ghi chép sb doc chidu sau xuyén: sau méi lan bua roi hoac sau mét s6 1an bua roi tién hanh ghi
chép sb doc téng chiéu sdu xuyén véi do chinh xac dén 1 mm.

10
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CHU THICH: Viéc lwa chon sd 1an bua roi thich hgp phy thudc vao sirc khang clia Iép vat liéu. Thong thuedng, sb bua roi gé
ghi chép chidu sau xuyén 1a 1 dén 2 13n bua roi véi nén dét hoac vat lidu yéu, 5 1an bua roi voi vét lidu thong thwdng va 10 Ian
bua roi véi vat liéu cd sire khang lon.

8.5 Truong hop nén dét yéu, qua 4m hodc do chat thdp, dan téi chidu sau xuyén véi 1 1an bua roi
qua Ién (I6n hon 150 mm) thi thay thé qua nang 8,0 kg bdng qua nang 4.6 kg.

8.6 Trudng hop sau 5 lin bua roi, chiéu s4u xuyén khdng tang thém qua 2 mm hodc can xuyén bi
xién thi hlly két qua thir nghiém, chuyén dén vi tri thir nghiém I&n can cach vi tri ¢ téi thiéu & 300 mm.

8.7 Rt cAn xuyén: S& dung kich chuyén dung (Hinh 4) dé it cdn xuyén ra khoi Ié’p vét liéu.

9 Tinhtoan

9.1 D xuyén trung binh (rng vdi s6 1an baa roi, don vi tinh 1a mm/ 1 1an bua roi, duoc tinh theo cdng
thirc sau:
h
DCP =— (1)

h;
trong do:
DCP 14 gié tri d6 xuyén trung binh (ng véi sé [an bla roi, don vi mnv 1 1&n bla roi;
hi la chiéu sau xuyén tvong (rng voi sb 1an bua roi, don vi mm; tinh chinh xac dén 1 mm;
n  lasdlan bua roi.
CHU THICH: Kni st dung qua bua ndng 4,6 kg thi chi s DCP s& dugc nhan ddi dé tinh toan CBR hign trugmg.
9.2 Tinh gia tri CBR hién treong

9.2.1 CBRhién truéng cla cc loai dat théng thudng, cac loai vat lidu dugc tinh theo cong thire sau:

292

C3R=—?
DCP™~

(2
trong do:
CBR 1 gia tri CBR hién trwedrng, don vi %:; tinh chinh xac dén 0,1 %;
DCP I gia tri dd xuyén trung binh (ng v&i s3 lan bua roi, dom vi mm/ 1 I4n bua roi.

Viéc tinh toan xac dinh CBR hién truéng theo cdng thirc (2) qua két qua do DCP dwoc minh hoa qua vi
du tai Bang 1. Dya trén cong thirc (2), lap bang quan hé DCP-CBR (Phy luc C) dé tién cho viéc tinh
toan.

"
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Béng 1 - Vi du két qua do DCP va tinh toan gia tri CBR

$6 14n bua roi . | 06 xuvén aitra | .. « | Chisé . CBR
| e s S{?n (r!ng)c .92;{5%:‘;%': a H:asao ‘; (:?:(If:a) ?;'; | trung binh
. | . ' (%)
Ll e @ (5) (6) %
0 0 | 32009
10 | 350 30 11 30 85.3
10 20 | 38 35 1 35 | 718
10 30 426 41 1 | 41 | 601 650 |
10 40 | 466 40 1 40 61,8
10 50 © | 511 45 1 45 54,2
10 60 554 43 Co 43 570 |
5 65 1599 | 45 1 90 | 249
5 70 634 35 1 70 | 330
5 75 681 47 1 94 | 237 27,0
5 80 721 40 1 8,0 284 |
I s 85 766 45 Lo 9,0 249 |
P2 87 810 44 1 20 | 92
2 89 849 | 39 1 195 | 105
L2 91 884 | 35 1 17,5 11.8 S
| 2 93 924 | 40 1 20,0 10,2
i_z 95 965 | 41 1 205 | 99
L2 97 | 998 | 33 1 165 | 126
| CHU THICH:
(1) S614n bua roi (5) Hé sé bua: Hé sé 1 voi bla 8,0 kg; hé sb 2 voi baa 4,6 kg
i (2) sé 14n bua roi cdng dén (6) Gia tri DCP
I (3) D& xuyén tich loy sau méi lan bua roi  (7) Gia tri CBR tinh theo céng thire (2)
' (4) D& xuyén gira nhirng 1dn doc (*) S6 doc ban dau

9.2.2 Trwong hop dbi voi loai dat nhom CL (véi loai dat sét it déo theo phan loai tai ASTM D2487,
AASHTO M145), néu tinh theo cong thirc (2) cd CBR <10 thi gia tri CBR hién treong duoc tinh theo
¢ong thirc sau:

1

R= T )
(0,017019x DCP)

9.2.3 Trueng hop déi voi loai dat nhém CH thi gia tri CBR hién trudang dugc tinh theo cong thire sau:

1

Re———oro : (4)
0,002871x DCP

9.3 X ly sé lidu, xac dinh CBR trung binh méi iép

12
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- Trén co s& két qua thir nghiém DCP, thiét 1ap dé thi quan hé gitva sé 1an buaa roi tich luy - chiéu
sau xuyén (vi du tai Hinh 5 voi s lidu tai Bang 1).

- Sy thay ddi do nghiéng clia dwong quan hé trén gitra s6 1an bua roi tich Iuy - chidu sau xuyén
trén d6 thi 1a co s& xac dinh danh gidi cac lép vat liéu thi nghiém. Néu gia trj CBR trung binh cta
cac 1op lién ké khong sai khac nhidu (nhd hon 5) thi nén nhap cac 1dp vao thanh 1 lop. Loai bd
nhirng gia tri CBR béat thwéng trong méi lop.

- Tinh gia tri DCP trung binh va CBR trung binh cho méi I¢p ( Bang 1, Hinh 5).

S4 14n bua roi (ln)

0 20 40 60 80 100 120
o )
100 |
) Mé £ h A - -
560 | | ng cap phoi da dam
1
300
g Lop nén dat
= |cm‘éu day 16p: 234 mm
2 500 DCP: 3.9mm/bua
; CBR: 65,0% |
£ 600
| Chiéu day I¢p: 212 mm
700 I DCP: 8,5mm/bua
'CBR: 27,0%
800 i
900 Chiéu day I&p: 232 mm
DCP: 19,3mm/bua
1000 CBR: 10,7%

1100 -

Hinh 5 - Biéu dé quan hé gitra S 1an bda roi - D§ sau xuyén

10 Baéo cdo két qua

10.1 Bao c4o két qua thir nghiém, can ghi ré:
Phuong phap thtr nghiém: TCVN 10272:2013;
Don vi yéu cau;

Tén cdng trinh, dw an, hang muc;
Vi tri thi nghiém; Loai vat liéu;

- Loai qua bua st dung (8,0 kg hodc 4,6 kg);

13
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Sé doc ban dau:
Ngay thi nghiém;

Phong thi nghiém va don vi quan ly Phang thi nghiém, ngudi thi nghiém, nguoi kiém tra.

10.2 M&u biéu ghi két qua thi nghiém tham khao tai Phu luc A. M&u bao cao két qua thir nghiém tham
khao tai Phu lyc B. Bang quan hé DCP-CBR theo cdng thire (2) tham khdo tai Phuy lyc C.

14
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Phuluc A
(Tham khéo)
Biéu ghi két qua thi nghiém DCP

BIEU GHI KET QUA THi NGHIEM CHUY XUYEN DONG (DCP)

1. Bon vj yéu cdu:

3. Cong trinh:

4. Hang muc thir nghiém:

5. Vi tri thi nghiém: | 6. Ngay thi nghiém:

7. Loai qua bua st dung:

9. Két qua thi nghiém: |

| 8. Sé doc ban dau:

2. Tiéu chuan they nghiém: TCVN 10272:2014

Sé lan bua roi
(m)

Tdng sb lan Sédoc, mm | Sélanbuarci | Tong sélan
buda roi ; (n) bua roi

S6 doc, mm

156
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Phu luc B
(Tham khao)

Béo cao két qua thi nghiém DCP

1. Bon vj yéu cau:

3. Coéng trinh:

5. Vi tri thi nghiém:

7. Loai qua bua str dung: 8,0 kg

9. Két qua thi nghiém:

4. Hang muc thir nghiém: méng, nén dudng
6. Ngay thi nghiém:
8. S6 doc ban déu: 320 mm

2. Tiéu chuén thi nghiém: TCVN 10272:2014

|- L) - | .
i 86 lan baa Chiéu .2 i
| pel oy Biéu dé quan hé
Xuyén .
ing | He | Giatr | Giatri
voise | sé DCP, | CBR,
lan baa | mm/boa %
bda !
roi (hy),
- o | Gl (o)
o o0 | 320 |' . ] R R
b [/ [ T 2 " - ;
10 10 | 350 | 30 1 30 | 853
o nlmla 1 ] |
10 20 | 385 | 35 | 1 35 | 718 oy ]
— ! : : || Vit |
10 |30 | 426 | 41 | 1 | 41 | 601 )
I a0 | 618 |
[ | 4 i
| 0 I|_0 | 466 ,_40 1 40 | 618 " | S
1 ! |
10 [ 50 | st | 4 1 45 | s42 | P [,mmmmmw |
10 80 | 554 | 43 1 43 | 570 | 1 A
z ] S moss
5 65 | 509 | 45 1 90 | 249 |
5 70| 6% | 3 | 1 70 30 1® |yrr—— |
i T = 0 Simag
5 75 [ e81 | a7 1 94 | 237 ™. G
| | T ' i
5 | 80 | 721 | 40 1 80 | 284 w
: iQIG.I[H wari]
5 85 (765 | 45 | 1 | 90 | 24 o e
2 87 | 810 | 44 1 220 | 92 " L
2 89 | 849 | 39 | 1 . 195 | 105 -
) 110
2 91 | 884 | 35 1 175 | 11,8
"2 [ 93 94| 40 [ 1 [ 200 | 102
2 o5 | w5 | 4 1] 2085 | 99
| 2 97 | 998 | 31 165 | 126 _
10. Nhirng nguoi thiee hién:
Nguwdi thi nghiém: Nguwi tinh todn: Nguti kiém tra:
. ., ngdy théng ndm

CO QUAN QUAN LY PHONG THi NGHIEM
(Chw ky, ghi rd he tén, dong dau)

PHONG THi NGHIEM HO'P CHUAN
(Chi ky, ghi 8 ho tén, dang déu)




Phulyc C
(Tham khao)

TCVN 10272:2014

Twong quan DCP-CBR theo céng thirc (2)

GiatiDCP, | CBR, Gia tri DCP, CBR, Gia tr DCP, CBR,
mm/1 14n bla roi | % mm/1 1&n bua roi % mm/1 I4n boa roi %
2 | 1343 29 6.7 If 56 32 |
3 85,3 30 65 | 57 32|
4 1.8 31 6.2 58 3,1
5 48,1 32 6,0 59 30
6 ' | 39,3 33 58 60 3,0
7 330 34 56 81 29
8 284 35 5,4 62 2.9
: 9 249 36 53 63-64 28
10 222 37 5.1 65-66 27
1 L1199 38 5,0 67-68 2,6
12 ETY 39 48 69-71 25
13 16,5 40 47 72-74 2,4
14 15,2 41 46 7577 23
15 14,1 42 44 78-80 22 |
16 13,1 43 43 81-83 2,1 !
17 12,2 44 42 84-87 2.0
18 11,5 45 4,1 88-91 19 |
19 10,8 46 40 92-96 18 |
20 10,2 47 3.9 97-101 17 ]
21 96 48 38 102-107 16 |
22 Y 49 37 108-114 15
23 8,7 50 3.7 115-121 14|
24 8,3 51 36 122-130 T
25 7.9 52 35 131-140 12
26 76 53 34 141-152 11
' 27 7.3 54 34 153-166 1,0
28 7.0 55 33 > 167 <10
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